Zaltacznik do Uchwaty nr 319/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na Kkierunku Elektromobilno$¢ prowadzonym
na Wydziale Elektrycznym, gdzie:

M Odniesienie — symbol I” oznacza odniesienie do charakterystyk ogélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji okre$§lony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

2 Odniesienie — symbol II/III” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk
technicznych (symbol II) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III) okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyiZszego
z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale
Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego

Bl Odniesienie — symbol I/II” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogodlnoakademickiego (symbol I)
lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol 111) okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018r., poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio
Kod skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

¥ Odniesienie-symbol”  oznacza  odniesienie do  uniwersalnych charakterystyk  pierwszego stopnia  Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych w  zataczniku
do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153).
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Wiedza

Zagadnienia z zakresu matematyki, przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan
1. M1_WO01 | inzynierskich, dotyczace: a) analizy matematycznej, b) algebry c) probabilistyki I.P6S_WG - .P6S_WG P6U_W
d) metod numerycznych.

Zagadnienia z zakresu fizyki klasycznej, w tym w szczeg6lno$ci mechaniki
2. M1_ W02 i elektromagnetyzmu, fizyki relatywistycznej i kwantowej oraz zjawiska I.P6S_WG - 1.P6S_WG P6U_W
fizyko-chemiczne zachodzgce w materiatach sosowanych w elektromobilnosci.
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Zagadnienia z zakresu informatyki i technik komputerowych przydatne w dziatalnosci 1.P6S_WG
3. M1_Wo03 inzynierskiej. I.P6S_WG - 111.P6S WG P6U_W
Znaczenie jednostek miar w dzialalnoSci inzynierskiej, zasady przeprowadzania 1 P6S WG
4, M1 W04 | pomiarbw i opracowywania wynikow pomiarow  wielko$ci  fizycznych, I.P6S_WG - Ili P6S WG P6U_W
W tym wyznaczania niepewnosci oraz zasady uzytkowania aparatury pomiarowe;. =
Podstawowe zjawiska, metody ich opisu, elementy i urzadzenia w obszarach
dziatalnosci inzynierskiej stanowigcych podstawe dla zagadnien wystgpujacych I1.T.P6S_WG 1.P6S_WG
> M1_W05 w elektromobilnosci, w tym w szczegdlnosci z zakresu elektrotechniki, elektroniki, 1.P6S_WG 111.P6S_WG.o 111.P6S_WG PeU_W
techniki cyfrowej i mikroprocesorowej.
Zasady dziatania uktadéw przesytania i dystrybucji energii elektrycznej oraz systemow IL.T.P6S WG 1 P6S WG
6. M1_WO06 | zasilania obiektow przemystowych, stacji tadowania pojazdow elektrycznych I.P6S_WG e e P6U_W
S T . " I11.P6S_WG.0 I11.P6S_WG
i zasilania pojazdow w trakcie eksploatacji. -
Zasady dziatania systemow wytwarzania energii elektrycznej oraz zarzadzania I.T.P6S_ WG I.P6S_WG
I M1_wWo7 i uzytkowania energii elektryczne;j. 1.P6S_WG 111.P6S_WG.o 111.P6S_WG P6U_W
Zasady dziatania energoelektronicznych przeksztaltnikowych uktadéw napgdowych I1.T.P6S_WG 1.P6S WG
8. M1_wos oraz uktadoéw przeksztatcania i magazynowania energii elektrycznej. |.P6S_WG 111.P6S_WG.o III.PGS__WG P6U_W
I.T.P6S_WG 1.P6S WG
9. M1_W09 I.P6S_WG " = P6U_W
- Zasady dziatania uktadow elektromechanicznych w obszarze elektromobilnosci. - [11.P6S_WG.0 I11.P6S_WG -
10. M1 W10 Problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej i odziatywania na srodowisko 1.P6S_WG I1.T.P6S_WG I.P6S_WG P6U_W
- urzadzen elektrycznych, w tym pojazdow elektrycznych. I11.P6S_WG.0 111.P6S_WG
I.T.P6S_WG 1.P6S_WG
11. M1 W11 I.P6S_WG " = P6U_W
- Problemy sterowania i automatyki w elektromobilnosci. - I1.P6S_WG.0 111.P6S_WG -
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Zagadnienia zwigzane =z autonomicznoscia pojazdow oraz bezpieczenstwem I.T.P6S_WG 1.P6S WG
. . . I.P6S_W - ey P6U_W
12 MLWIZ | ich uzytkowania. 65_WG 111.P6S_WG.0 111.P6S_WG 6U_
Zasady budowy i stosowania czujnikow, sensorow i interfejsow komunikacyjnych IL.T.P6S WG | P6S WG
13. M1_W13 | w pojazdach elektrycznych oraz problematyke i znaczenie diagnostyki w badaniach I.P6S_WG " gy P6U_W
L I11.P6S_WG.0 I11.P6S_WG
pojazdow elektrycznych.
Podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i spoteczne uwarunkowania dziatalnosci
14. M1_W14 | inzynierskiej zwiagzanej z elektromobilnos$cig, w tym podstawowe pojecia i zasady 1.P6S_WK - 1.P6S_WK P6U_W
z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego.
ILT.P6S_WK
15. | M1_Wis o . o , 1.P6S_ WK 6S_ 1.P6S_WK P6U_ W
- Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczoscei. I11.P6S_WK.o 111.P6S_WK
UmiejetnoSci
. : : PR . ILT.P6S UW.2 1.P6S UW
1. Stosowaé metody matematyczne do rozwigzywania zadan inzynierskich, w tym I.P6S UW — _ P6U U
M1_U01 metody numeryczne. - 11.P6S_UW.2.0 11.P6S_UW -
Wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne w dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym IL.T.P6S UW.2
2. M1 _U02 | do projektowania, symulacji ianalizy funkcjonowania urzadzen i procesow I.P6S_UW e e |.P6S_UW P6U_U
g T 111.P6S_UW.2.0 I11.P6S_UW
wystepujacych w elektromobilnoéci.
Wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych, zaréwno -elektrycznych I.T.P6S_UW.1 1.P6S_UW
3. M1_U03 jak i nieelektrycznych, oraz oszacowac niepewnos¢ uzyskanych wynikoéw 1.P6S_UW 111.P6S_UW.1.0 111.P6S_UW P6U_U
Rozwigzywa¢ problemy zwigzane z dzialaniem obwodéw i uktadéw elektrycznych I1.T.P6S_UW.1 1.P6S UW
4. ; 1.P6S_UW - — P
ML_U04 | elektronicznych. 65_U I11.P6S_UW.1.0 | 111.P6S_UW 6U_U
Wyk ¢ el lek i i lek i kt
5. MZ1_U05 miiré’fﬁiiteysffiwee er;fznyty rf:z;izt:;lilcznfozv:/iqzzgerg(i:ci;irg;ri;zﬁe N obiz;iz Lpes_uw | |-T-PESUWA T 1pes_uw P6U_U
- R - 111.P6S_UW.4.0 I11.P6S_UW -
elektromobilnosci. —

Strona3z5



Zaltacznik do Uchwaty nr 319/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 r.

Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | @Odniesienie — | PlOdniesienie — | “Odniesienie
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Projektowac energoelektroniczne przeksztaltnikowe uklady napgedowe oraz uktady I1.T.P6S_UW 4 I.P6S_UW
6. M1_U06 przeksztatcania i magazynowania energii elektrycznej. .P6S_UwW 111.P6S_UW.4.0 111.P6S_UW P6U_U
Stosowac¢ zasady zwigzane z racjonalnym uzytkowaniem, zarzadzaniem i dystrybucja I1.T.P6S_UW.2 I.P6S_UW
’ ML_UO7 | energii elektrycznej. |.P6S_LW 11.LP6S_UW.2.0 | II1.P6S_UW PeU_U
Projektowa¢ instalacje zasilajace obiekty przemyslowe, w tym stacje tadowania I1.T.P6S_UW 4 I.P6S_UW
8 ML U8 | pojazdow elekirycznych. 1.P6S_UW 111.LP6S_UW.4.0 | 111.P6S_UW PeU_U
9 M1 U09 . . . . . 1.P6S_UW I.T.P6S_UW.4 1.P6S_UW P6U_U
- Projektowa¢ i stosowaé uklady elektromechaniczne w elektromobilnosci. 111.P6S_UW.4.0 I11.P6S_UW
Rozwigzywaé problemy sterowania i automatyki w pojazdach elektrycznych, I.T.P6S_UW.2 I.P6S_UW
10. M1 _U10 w tym problemy zwigzane z bezpiecznym uzytkowaniem pojazdow. |.P6S_UW 111.P6S_UW.2.0 111.P6S_UW P6U_U
Zastosowa¢ odpowiednie czujniki, sensory i interfejsy komunikacyjne w pojazdach I1.T.P6S_UW 4 1.P6S_UW
11. ML_ULL | elektrycznych. 1.P6S_UW 11.P6S_UW.4.0 | 11.P6S_UW PeU_U
Przygotowa¢ wstepny projekt dotyczacy przedsigwzigcia o charakterze biznesowym IL.T.P6S UW.2
12. M1 U12 | w obszarze elektromobilno$ci oraz okre$li¢ szanse i mozliwosci wlasnej kariery 1.P6S_UU H1PES UW.2.0 I.P6S_UU P6U_U
zawodowej z uwzglednieniem rozwoju kompetencji. o=
13. M1_U13 ) ) 1.P6S_UO - 1.P6S_UO P6U_U
- Pracowac w zespole, wykonywaé zadania zgodnie z okreslonym harmonogramem. -
Komunikowa¢ si¢ i dyskutowa¢ na tematy zwiazane z elektromobilno$cia, wyrazac¢ I1.T.P6S_UW.3
14. M1 _U14 swoje poglady i umiec je uzasadnic. 1.P6S_UK I11.P6S_UW.3.0 I.P6S_UK P6U_U
15 M1 U15 Porozumiewa¢ si¢ na tematy ogdélne w jezyku obcym na poziomie B2 oraz stosowaé | P6S UK i LPES UK P6U U
' - podstawowe stownictwo w jezyku obcym w zakresie elektromobilnosci. = T -
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Kompetencje spoleczne
Przeprowadzenia weryfikacji i oceny informacji zwigzanych z elektromobilnoscia,
L M1_Ko1 w tym informacji prasowych i publikowanych w mediach elektronicznych. 1.P6S_KK ) | P6S_KK P6U_K
Formulowania pytan i zagadnien, definiowania probleméw wymagajacych rozwigzania
2. M1_K02 | w obszarze zwigzanym z elektromobilno$cia z uwzglednieniem aspektow 1.P6S_KK - I.P6S_KK P6U_K
ekonomicznych, prawnych i spotecznych.
3. M1_KO03 L . . I.P6S_KR - 1.P6S_KR P6U_K
- Dziatania w spos6b etyczny, w tym z poszanowaniem prawa autorskiego. -
4, M1_Ko04 1.P6S_KO - 1.P6S_KO P6U_K
- Podje¢cia kreatywnych dziatan i inicjatyw w zakresie promowania elektromobilnosci. - - -
Podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego, w tym szczegodlnie w zakresie
5. M1_KO05 poszanowania energii. 1.P6S_KO - I.P6S_KO P6U_K
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